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Rückblick Exkursion 29.04.2025
TU Graz, 29.04.2025

Á 09:15 ï10:00  Einführung in faseroptische Sensorik

Á 10:00 ï11:30  Messlabor

Á Kalibrierungen

Á Systemuntersuchungen

Á 11:30 ï13:00  Mittagessen

Á 13:00 ï14:30 Faseroptisches Labor + Außenbereich

Á Kabelkonfektionierung

Á Nutzung vorhandener LWL

Á 14:30 ï15:00  Spaziergang zu Kunsthaus Graz

Á 15:00 ï16:00  Führung Kunsthaus Graz

Á Allgemeine Führung

Á Diskussion Faseroptik

Á 16:00 ï18:00  Abendessen + Ausklang
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IGMS, TU Graz

Entwicklung, Kalibrierung, Installation und Betrieb von Monitoringsystemen

Für zivile Infrastruktur mit automatisierter Alarmierung 
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IGMS faseroptische Anwendungen

Staumauern Bewehrte Erde 

Strukturen
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Versorgungs-

leitungen

Anker Tunnel Zugstrecken Brücken

IGMS faseroptische Anwendungen
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Prinzip

Á Lichtpulse werden in Glasfaser eingekoppelt

Á Natürliche Rückstreuung wird analysiert

Á Lückenlose Erfassung entlang der gesamten Messstecke

Grundprinzip verteilter faseroptischer Messungen
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Potential

Á 1 Faser Č unterschiedliche Möglichkeiten

Verteilte faseroptische Messungen
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Rayleigh (High Res. DSS + DAS)

Á Präzision Ò 1 Õm/m, 

Ò 0.1 K

Á Räumliche Auflösung Ò 10 mm | m

Á Reichweite Ò 100 m | 100 km

Raman (DTS)

Á Präzision: 0.01 ï1 K

Á Räumliche Auflösung:

0.1 ï2 m

Á Reichweite bis zu 50 km

Brillouin (DSS + DTS)

Á Präzision Ò 20 Õm/m

Ò 1 K

Á Räumliche Auflösung: 0.1 ï2 m

Á Reichweite Ò 50 km (100 km)

Verteilte faseroptische Messungen
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Verteilte Temperaturmessung (DTS)

Anwendungen

Á Branddetektion in Tunnel & Gebäuden

Á Leckageortung in Erddämmen & 

Leitungen
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Beispiel: Verteilte Dehnungsmessung (DSS)

Brückenmonitoring

Á Schleifenkonfiguration, Länge ~800m
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Brillouin Analysis (BOFDA)

Á Saisonale Veränderungen 

bedingt durch 

Temperaturunterschiede

Beispiel: Verteilte Dehnungsmessung (DSS)
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Verwendung vorhandener Fasern

Á Nutzung vorhandener Fasern parallel zu Versorgungsleitung

Frühdetektion potentieller Gefährdungen

Á (Unerlaubte) Grabungsaktivitäten

Á Steinschläge

Á Hangrutschungen

Distributed Acoustic Sensing

Beispiel: Verteilte akustische Messung (DAS)
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Beispiel: Verteilte akustische Messung (DAS)

Sammeln von Trainingsdaten
Energyplot: 19.06.2018, 07:00-07:30, 7000-7600m
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Beispiel: Verteilte akustische Messung (DAS)

Echtzeit Monitoring

Á Hochfrequente Messungen

DAS Instrument

Messung

Stream

Detektion Klassifizierung Alarmierung

SMS, E-mail
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Besuch Messlabor
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Test- und Kalibriereinrichtungen

IGMS Messlabor

Á Klimatisiert 20ÁC Ñ0.3ÁC

Á Vibrations-isoliertes Fundament

Á Statische Dehnungskalibrierung

Á Temperatur Kalibrierung

Á Dynamische Tests

Á Langzeit Versuche
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Statische Dehnungskalibrierung

Automatisierte Kalibriereinrichtung

Á Interferometrisches Referenzsystem

Á Sensorlängen von 0.1m bis 30m

Á Modulares Montagesystem

Å Blanke Fasern

Å Verteilte Messfasern
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Systemprüfung

SEAFOM Test Aufbau

Á Performance Bestimmung von DAS Systemen

Á Setup mit 40km Faserlänge
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Faseroptisches Labor

Faseroptische Ausrüstung & Splice Equipment
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Innerstädtische Messstrecke

Á Datenverbindung zwischen TU Gebäuden

Á Faserschleife mit ca. 2.4 km Länge 

Campus NT

Campus AT

Beispiel: Verteilte akustische Messung (DAS)
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Detektion von Ereignissen

Innerstädtische Messstrecke

Á Detektion von Fahrzeugen

Zeit

O
rt

Faser Hinweg

Faser Rückweg
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Detektion von Ereignissen

Detektion von Erdbeben

Á Erdbeben Türkei/Syrien, 06.02.2023, Stärke 7.8
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Echtzeitmessung und - visualisierung
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