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Faseroptisches Monitoring
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> Lange: 64 km
> Durchmesser Haupttunnel: 8,1 m
> Querschlage: Alle 333 m
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Faseroptisches Monitoring

Faseroptisches Messsystem

> Bereits in Ausschreibung der Bauleistungen inkludie

> Faseroptische Messungen von Temperatur und
Dehnungsanderungen in Tiibbingmessquerschnitten
(Baulos H41 und H53) zur Ermittlung der
Tubbingbeanspruchung

> DFOS Messquerschnitt bei Querschlagen und in
geologisch anspruchsvollen Zonen
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Faseroptisches Monitoring

Produktion von Messtiibbingen
> Individuelle Fiihrung eines durchlaufenden Sensorkabels entlang der Bewehrung

> Anschlusskabel in Anschlussdose
> Ganzheitliche Abdeckung des gesamten Tiibbings
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Faseroptisches Monitoring

Installation Messtiibbingring

> LWL-Kabel zwischen Messquerschnitt und Messgerat
> Automatisierte Messung und Analyse direkt nach erfolgter Inbetriebnahme
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Faseroptisches Monitoring

Faseroptisches Messsystem

> Messung mehrerer Tiibbingringe von einem Messschrank
> Langzeitiberwachung: Von Installation im Tunnel bis Inbetriebnahme

Messschrank

MQ1 MQ2 ._I
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Faseroptisches Monitoring
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Faseroptisches Monitoring

Faseroptisches Monitoring entlang Femwarmeleitungen
Vorteile

> Invielen Fallen im Nahbereich von Fernwarmeleitungen bereits Glasfaserkabel fiir Kommunikationszwecke
vorhanden, daher wenig Installationsaufwand

> Gute Abdeckung der gesamten Infrastruktur (z.B. jeden Meter entlang der LWL-Leitung ein Messwert)

Herausforderungen

> Generauer Kabelverlauf oft nicht dokumentiert (Uberlange in Kabelschéchten)

> Erhohte Dampfungen entlang der LWL-Leitung fiir Messungen im Vergleich zur Kommunikation kritischer
> Zugang zu Anschlussbereichen der LWL-Kommunikationsleitungen fiir externe Unternehmen notig
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Faseroptisches Monitoring

Duale Nutzung von LWL-Leitungen

. ays LWL in Schleif
> Raman: Einseitiger Anschluss in Schleife

fiir Brillouin
/LWL mit losem Ende

. fiir Raman

nicht benatigte LWL
der Biindelfaserleitung

> Brillouin: Schleifenkonfiguration (zusatzlicher Nutzen:
Dehnungsanderung als Indikator fiir eventuelle
Schaden an der Infrastruktur)

Brillouin

Raman
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Faseroptisches Monitoring

Duale Nutzung von LWL-Leitungen

> Simulation einer Leckage durch die Flutung eines

Kabelziehschachtes

> Ortung der Leckage durch dauerhaftes Erfassen der Temperatur

entlang der Leitung
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Faseroptisches Monitoring

Duale Nutzung von LWL-Leitungen

> Temperaturanderungen deutlich ersichtlich
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Faseroptisches Monitoring

Duale Nutzung von LWL-Leitungen

> Zeitlicher Verlauf der Temperatur an vier Positionen
> Simulierte Schachtflutung bei 799 m durch eine Temperaturanderung von 12°C deutlich ersichtlich

Values vs. Time

—Position: 799.02 m
—Position: 500.08 m

Position: 1999.96 m
10 —Position: 99.9 m
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Faseroptisches Monitoring

Duale Nutzung von LWL-Leitungen
> Temperatur in Abhangigkeit des Ortes und der Zeit

Measurements

Measurements

> Event der simulierten Schachtflutung raumlich und zeitlich erkennbar
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