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Agenda

• Was ist verteilte faseroptische Sensorik? (Distributed 
Fiber Optic Sensing – DFOS)?

• Was ist die Fiber Optic Sensing Association (FOSA)?



Distributed 
Fiber Optic 

Sensing 
(DFOS)

• Ähnlich zur bekannten OTDR Technologie

• Verwendet das Rückgestreute Licht innerhalb der Faser

• In der Sensorik werden “TDR’s” Interrogatoren oder Controller 
genannt

• Wird an eine einzelne Faser in einem Standard-Telekom Kabel 
angeschlossen.

• Die Faser wird zum Sensor

• Detektiert Ereignisse entlang der gesamten Länge

• Ortsauflösungen – deutlich Kleiner als 1m möglich

• Distanzen von 100 Kilometern sind State of the Art

• Was kann detektiert werden:

• Dehnung (Distributed Strain Sensing – DSS)

• Temperatur (Distributed Temperature Sensing – DTS)

• Vibrationen/Akkustik (Distributed Acoustic Sensing – DAS)

• Wie empfindlich is DFOS?
• Kurze Antwort – Sehr empfindlich

• Wie zum Beispiel: Schritte, Öffnungen von Schächten, 
(un)geplante Grabaktivitäten, Temperaturänderungen von 
weniger als 1°C, kleine Flüssigkeits- und Gaslecks, seismische
Aktivitäten, etc.

Eine einzelne Faser wird zum Sensor.

Vollständig verteilte Messpunkte - nie dagewesene räumliche Abdeckung von langen Anlagen



Distributed Fiber Optic Sensing (DFOS) Technologie
Die optische Faser ist der Sensor
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 Lineare Auflösung: +/- 10 m
 Senkrechter Erfassungsbereich: 5 bis 20 m
 Reichweite: ~100 km vom Controller

Das System detektiert Ereignisse
nahe des LWL.

Abhängig von der Auswertung des 
rückgestreuten Lichts, detektiert das 
System:
• acoustics,
• Oder Temperatur
• Oder Dehnung/Strain



DFOS has been around for a while…

Ortsverteilte Messung von 
Temperatur, Dehnung und 
oder Vibrationen

Standardmäßig eingesetzt in:

Energiekabel Monitoring

Perimeter Überwachung

Pipeline Monitoring

Border Security

Hafen-Security

Eisenbahnen, Brücken, Tunnel

Schadensvermeidung bei Ausschachtungen

Aufkommende Anwendungen
in der Telekommunikation

Die Integration von DFOS mit komplementären digitalen Systemen ist üblich.



Sensing Applications
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• Es stehen immer mehr Mittel zur 
Verbesserung der digitalen Infrastruktur 
zur Verfügung, aber die Kosten für die 
Umsetzung können hoch sein und die 
Möglichkeit, alle Bürger und Regionen 
umfassend zu versorgen sind begrenzt

• Die Nachhaltigkeit und 
Widerstandsfähigkeit einer Stadt hat 
viele Formen - eine wichtige davon ist 
die Digitale oder Datengesteuerte

• Möglichkeit der Nutzung von Glasfaser 
für verschiedene Anwendungen in 
unterschiedlichen vertikalen Märkten 
zur Maximierung des öffentlichen 
Nutzens und der Investitionsrendite für 
alle Beteiligten
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Nie dagewesener Bedarf und Ausgaben für die Modernisierung der 
Infrastruktur



• Der große Innovationsschub für Fiber to the Home (FTTH) und Internet of Things (IoT) geht 
weiter 

• Das nächste große Ding - die intelligente Infrastruktur - umfasst die verteilte faseroptische 
Sensorik (DFOS) 

• Wandelt Dark Fibers in der Umgebung von Städten in eine Reihe von Sensoren um, die zur 
Überwachung eingesetzt werden: : 
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Verfügbar: Innovative Technologien für Nachhaltigkeit und Resilienz
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Viele vertikale Märkte profitieren von „Smart Infrastructure”

13

Was bedeutet „Multi-Use“ von Glasfaserinfrastrukturen?

Multi-use – mehr als nur Kommunikation innerhalb der gleichen Kabel.

Multi-use von Glasfasern ermöglicht :

• Nutzung vorhandener und neu gebauter Glasfasern für ergänzende 
Anwendungen - Telekommunikation und Sensorik.

• Sensing - erhöht das Situationsbewusstsein, verbessert das Leben und die 
Sicherheit und steigert den wirtschaftlichen Nutzen drastisch.



• Nutzung von Glasfaser für verschiedene Anwendungen in unterschiedlichen 
vertikalen Märkten.

• Maximierung des öffentlichen Nutzens und der Investitionsrendite für alle 
Beteiligten:
o Gemeinden

o Energieversorgungsunternehmen

o Transportunternehmer

o Wegerechtseigentümer (right-of-way owner)

o Telecom ISP Providers

• Unterstützung beim Breitbandausbau

• Bietet eine sicherere, widerstandsfähigere und nachhaltigere Infrastruktur

• Abgestimmt auf die „Dig Once“-Initiativen

Skalierung erfordert eine Kombination aus visionären Vorreitern, Zusammenarbeit und Planung

Multi-Use Vorteile



Multi-Use Vorteile
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Multi-Use Vorteile

90 km



Conduit Pathways & Fiber Cable are Everywhere 
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Was ist die FOSA?

Ein gemeinnütziger Industrieverband, der 2017 in Washington D.C. gegründet wurde.

Alles über verteilte faseroptische Sensorik (DFOS)

• Bewusstseinsbildung – DFOS

• Technologie-Webinare

• Öffentliche Politik vorantreiben

• Bildungs-Webinare

• Rednerverpflichtungen

• Förderung der FOSA-Mitglieder

Globale Mitgliedschaft - offen für alle, die verteilte/quasi-verteilte faseroptische
Sensoren erfinden, entwickeln, herstellen, installieren, unterstützen und nutzen

Hands-on, share your voice - Mitglieder organisieren, verwalten und arbeiten
regelmäßig zusammen

FOSA-Mitglieder - Vordenker, die eine Branche prägen



Fiber Optic Sensing Association

• Wir sind Hersteller, Installateure, Dienstleister 
und Anwender von faseroptischer 
Sensortechnik 

• Die Fiber Optic Sensing Association („FOSA“) ist 
ein gemeinnütziger Industrieverband, der 2017 
in Washington D.C. gegründet wurde.

• Aufklärung über die Vorteile der verteilten 
faseroptischen Sensortechnologie durch:

• Webinare

• Videos

• White papers

• Entwicklung standartisierter Industrie Praktiken

• Eintreten für die öffentliche Politik

• Verkehrswege für die Verkehrsüberwachung - zur Unterstützung intelligenter 
Städte 

• Energiekabel zur Fehlererkennung und Lastüberwachung - zur 
Unterstützung intelligenter Netze 

• Pipelines zur Leckerkennung und Schadensverhütung - mehr Sicherheit

• Oil & Gas wells zur Unterstützung von Exploration und Produktion 

• Gebäude, Tunnel und Bauwerke für geotechnische und strukturelle 
Integrität

• Kritische Standorte und internationale Grenzen – Sicherheit verstärken

Wir überwachen:



FOSA Members – 29 members, 10 European

Consultant Members

Eastplace Consultants



FOSA Resources – Raising DFOS Awareness with 
Freely Available Tools

Technology 
Primers – one 

pagers on DFOS, 
DTS, DAS, DSS, 

DSTS, etc.

Installation 
Considerations –

best 
practices/recomm

endations

FOSA YouTube 
Channel – archive 

– 60+ webinars 
and growing

Monthly FOSA-
hosted webinars

FOSA Newsletter 
“The Monitor” –

best monthly 
DFOS news 

resource around

For those in: Rail, Pipelines, Third-Party Intrusion, Telecom, Traffic, Homeland Security, Smart Grid, Water 
Safety, Smart Cities, etc.



Questions?

fiberopticsensing.org
Join FOSA on LinkedInfiberopticsensing.org

Wish to learn more?

Stefan.breuer@lunainc.com

+49 173 6590941

mailto:Stefan.breuer@lunainc.com


Example traffic monitoring


